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Der Weg zum
besseren Horen

Herzlich
Willkommen

2007-09-25 Ing. Alfred Sturma



Uber das Horen .....

. und die sich daraus ergebenden

Konsequenzen



Das
Ohr




Die Entwicklung des Ohrs

Bereits am 20. Schwangerschaftstag
|al3t sich am erst etwa 3mm grol3en Embryo - 28 Tage
Embryo die Entwicklung des Ohrs

erkennen Ohrgrilbchen

e Schlund-
¢ =T bogen

in der 5. SSW bilden sich die Schnecke | W5~ "\
und das Gleichgewichtsorgan e [0

wolbung — B

Am Ende des 4. SSM ist das Gehor

vollsténdig ausgebildet o

Der FOtus hort



Der Aufbau des Ohrs

AuReres Ohr Mri]ttel— Innenohr
lohr

Eustac e Rohre



Der Aufbau des Ohrs

Gehorknodchelchen:
Hammer - Ambol} - Steigbtigel

Ohrmu Gleichgewichtsorgan:

Bogengang

Gehornerv
Nervus
acusticus

Schnecke
(Cochlea)

Trommelfell
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Horen

und

Verstehen



Wir horen vieles ......

aber verstehen wir auch ?



Horen und Verstehen sind

unterschiedliche Vorgange:

© Horen ist das Aufnehmen von
akustischen Informationen

© Verstehen ist das Zuordnen zu
bekannten Strukturen




Die HOrbahn
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Einschrankungen des Verstehens

AuRere Ursachen

Hoher Umgebungsgerauschpegel, der die gewlnschte
Information tUberdeckt;

Mangelhafte Lautsprecheranlagen (z.B. Bahnhofe)
Starker Raumhall,

ungunstige Raumakustik allgemein



Umgebungsgerausche

Gerauschpegel
Schwerhdrig Normalhorend
+15dB Fremdsprache
Normalhdrend + 5dB

- 5dB



In den Konsonanten steckt die

Information:

Jle .u.0. .0...e el.e .0 ..A.l.e .e..a.l.u...u0.

Ei...el.. ..eo0.le .e.e.e. .e..e.

AUFLOSUNG DES RATSELS:

Nie zuvor konnte eine so prazise
Bestatigung fur Einsteins Theorie
gegeben werden



Einschrankungen des Verstehens

Innere Ursachen
Verlegter aul3erer Gehorgang (Cerumen)
Hdorerkrankungen (Otitis media, Tinnitus)

Schwerhorigkeit (Unterscheidung Schallleitungs-
Schallempfindungsschwerhorigkeit)

Spéatertaubung

Gehaorlosigkeit




HOR-
DEFIZITE

Anmerkung:

Alle Einteilungen konnen nur unvollstandig sein



v Schwerhaorigkeit

v Spatertaubung

v Gehdrlosigkeitt



Schwerhaorigkeit

ISt eine Einschrankung des Horvermogens auf einem oder
beiden Ohren.

1) Schwerhdrigkeit entsteht meist langsam und schleichend,
der Betroffene war friher guthérend

2) Horgerate konnen zumeist helfen, das Defizit
auszugleichen

3) Keine Gebéardensprache, Lippenablesen unterstitzt das
Verstehen

4) Seitens der Technik konnen z.B. indukTive HGOranlagen in
Verbindung mit geeigneten Horgeraten zu besseren
Kommunikationsleistungen verhelfen.

5) Behinderung unsichtbar!!!



Spatertaubung

Vollstandiger Verlust des Gehors im Erwachsenenalter auf
beiden Ohren, eventuell minimale Horreste.

1) Der Betroffene war friher mehr oder minder guthdrend, der
Horverlust kann schleichend oder auch plotzlich
(HOrsturz) aufgetreten sein.

2) Da der Horverlust erst nach dem Spracherwerb auftritt, ist
zumeist eine gute sprachliche Kommunikation moglich

3) Gebardensprache wird nicht verwendet, Lippenablese-
kenntnisse, eventuell lautsprachbegleitende Gebarde
(LBG)

4) Horgerate bringen keine Verbesserung der Situation

5) Eventuell Verwendung eines CI - je nach medizinischer
Indikation



Gehorlosigkeit

Ist gekennzeichnet durch vollstandiges Fehlen des
Gehors seit Geburt oder des frihen Sauglingsalters

1) Durch das fehlende Horen ist der Spracherwerb gestort,

2) Gebardensprache

3) Behinderung durch Gebardensprache erkennbar

4) Konventionelle Horgerate bieten keine Hilfe

5) Die Fruhimplantation eines Cl kann bel entsprechender
medizinischer Indikation einen guten Spracherwerb und
somit eine sprachliche Kommunikation ermoglichen.
Dies wird jedoch in den Kreisen der erwachsenen
Gehdrlosen sehr kontroversiell diskutiert.



Horgerate

Standard-
bauformen

10 - HAO -
Gerate

Lautsprecher

T-Spule

Verstarker

Schalte

Batterie



Implantierbare Horgerate

Uber eine
aufwandige
Elektronik und
einen
mechanischen
Aktuator werden
die
Gehorknochelchen
bei ihrer Bewegung
unterstutzt




Cochlea Implantat

Telle

modernes Cl mit &

HdO-Prozessor




TECHNISCHE HILFEN FUR
SCHWERHORIGE:

- HORGERATE, COCHLEA IMPLANTAT

... diese haben ihre physikalischen Grenzen
...was tun ?

- HIER HELFEN HORANLAGEN

vIndukTive Horanlagen
vIR - Anlagen

vFunk - Anlagen



FUNKTIONSPRINZIP:




Normgerechte
IndukTive HOranlagen
konnen schwerhorigen
Personen

ZU elner besseren
Lebensqualitat verhelfen

w

&\




IndukTive Horanlagen sind:

o Modern
O Innovativ




FUNKTIONSPRINZIP - IR:

<D

\ Empfang des
IR-Signals
(Audio-
deskription)
mit speziellen
Kopfhorern

370m*/4000 ft* maximum



Einflusse

der

Architektur



Was macht ,Wohlfuhl“-Raume
aus ?

Was sind , Kommunikations-
raume“ ?

Was ist ,Raumakustik” ?
Was ist . Bauakustik“ ?

Was ist die ,HOrsamkeit” ?
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Diese Faktoren

zwischen den
werden
vielfach
beachtet ......

Xmit der Schall-
Ubertragung
Raumen
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Bauakustik



TIK

RAUMAKUS

i

Raumakusti

das
akustische

Verhalten im
Raum
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RAUMAKUSTIK

Nachhallzeit
Reflexionen
Echos
Absorption



Raume sind immer
Kommunikationsraume

Ein ungunstiges akustisches Umfeld kann
unsere Kommunikationsbemuthungen
erschweren oder gar unmoglich machen

Die Beachtung bau- und raumakustischer
Gesetzmaldigkeiten hilft ALLEN Menschen



RAUMAKUSTIK:

Anforderung: Sprachverstandlichkeit (STI)

0.80

Speech = .10
Transmission
Index

=l Sl 045

schlechte Sprachverstdandlichkeit |
.1l 0.00



RAUMAKUSTIK:.

Anforderung: geringe Nachhallzeit

T =4 sec T =2sec

30 m




RAUMAKUSTIK:

Anforderung: geringe Nachhallzeit

T=1sec T =0,6 sec




RAUMAKUSTIK:

v Die Raumakustik beeinflusst in weitem
Malde die Sprachverstandlichkeit

v Die Raumakustik beeinflusst in weitem
Mal3e unser Wohlftihlen (Psychoakustik)

v Die Raumakustik beeinflusst in weitem
Malde in Schulen das Lernvermogen der
Schiler

vDie Raumakustik muss bereits In der
Planung bericksichtigt werden !




RAUMAKUSTIK:

... hier geht es um uns ALLE

v... daher standige Verweise in ON B1600ff
v... Detalls bietet die ON B8115-3

v... moderne Planungstools kdnnen virtuelle Raume
horbar machen (Auralisation)

v... mehr Akustik ins Architekturstudium

v... mehr Verantwortung der Bautrager



ohne RECHTZEITIGE
Akustikplanung geht gar nichts




Hortraining

HOrtaktik

Fruh-
forderung



HOrtraining

. Ist das "Muskeltraining" fur das Ohr

... auch Horen muss erlernt werden



Hortaktik

. Ist das Trennen von Wesentlichem und

Unwesentlichem

... auch Hortaktik muss erlernt werden



Fruhforderung

Frihzeitige Anpassung von Horgeraten oder
Cochlear Implantaten ermdglichen zumeist
eine fast normale Sprachentwicklung und in
der Folge den Besuch von Regelschulen

Voraussetzung fur den Erfolg ist ein
regelmaliges Hortraining, das bereits im
Kleinkinderalter (Kindergarten) intensiv
begonnen werden muss
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HERZLICHEN DANK
fur lhre
AUFMERKSAMKEIT

www.acs-akustik.at
www.acs-akustik.de



